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Biomoduler ger en
effektivare rening
av spillvatten

Teranas biomoduler &r framtagna for effektivare re-
ning av spillvatten. De kan anvéandas i bdde sma och
stora infiltrationsanlaggningar och ar aven ett perfekt
alternativ vid mindre ytor.

Modulerna bestar av spirallindade tradar som tillsam-
mans formar ett nat pa vilket en naturlig biohud kan
bildas. Med hjélp av biohuden skapas en effektiv ned-
brytning av féroreningar i spillvattnet, och tack vare
modulernas glesa néatkonstruktion kan luft enkelt
passera genom modulerna, vilket ger optimal syre-
sattning till bakteriekulturen i biohuden. Den glesa
natkonstruktionen minskar ocksa risken for att modu-
lerna tapps igen vid slamflykt.

Biomodulernas effektiva rening av bakterier i spillvatt-
net medfor att infiltrationsbaddens totala yta kan re-
duceras, vilket gér biomoduler till ett bra alternativ for
mindre tomter eller nar utrymmet &ar begransat.

Terana biomoduler
Langd 1100 mm

Bredd 540 mm
Hojd 280 mm
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Inga trafik- eller punktlaster

D4 infiltrationsbadden ofta maste laggas relativt grunt
for att ligga pa behorigt avstand fran grundvattnet
innebar det att eventuellt tryck ovanifran direkt belastar
modulerna. Det &r darfor viktigt att omrédet ovanfor
modulerna skarmas av fran trafik- och punktlaster.

Dimensionering

Naturvardsverkets Allméanna rad 87:6 ska féljas vid
dimensionering av infiltrationsanlaggningar. Se aven

véra tabeller for mer information om dimensionering.
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Bra jordkvalité ar
nyckeln till effektiv

Infiltration

Jordprov (perkolationsprov)

Jordkvalitén ar mycket viktig for avloppsanlaggning-
ens funktion — om jorden ar for tat férhindras infiltra-
tion genom jordlagren, och om jorden &r for grov sker

infiltration utan att spillvattnet renas tillrackligt innan
det nar grundvattnet. Infiltration i naturliga jordmassor
ger oftast den basta reningen och ar den teknik som
bor valjas i forsta hand. Genom att utféra en jordprov-
tagning och undersokning av grundvattnet kan man ta
reda p& om jordens genomslépplighet och tjockleken
pé jordlagren ar tillracklig. Med hjalp av dessa tester
kan man aven se om infiltrationsbadden kommer att
ligga pa tillrackligt avstand fran grundvattnet.

Jordprover, eller s& kallade perkolationsprover, kan
utforas pé flera olika satt, bland annat genom geotek-
nisk borrning och genom gréavning av provgropar med
gréavmaskin. Vi hanvisar till Naturvardverkets Allman-
na Rad 87:6 Sma avloppsanlaggningar, hushéllsspill-
vatten fran hogst b hushéll for en utférlig beskrivning
av hur testerna ska genomforas.

Vanlig eller forstarkt infiltration?

Nar jordprovtagningen ar utford skickas proverna till
ett laboratorium déar man beddmer jordens infiltra-

tionsférmaga (kontakta Miljo- och halsoskyddskonto-
ret for information om godkanda laboratorier). Resul-
tatet presenteras sedan i ett kornférdelningsdiagram
med kravgranser som visar om vanlig infiltration &r
mojlig eller om det krévs forstarkt infiltration i grov-
eller finkornig jord.
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Normal eller hog skyddsniva?

Enligt Naturvardsverkets allménna r&d om sma av-
loppsanordningar ska alla enskilda avlopp uppfylla
kraven for normal eller hdg skyddsniva. Vid normal
skyddsniva ska avloppsvattnet ledas genom en slamav-
skiljare och sedan vidare ner genom marken dar det
renas pa naturlig vag. Vid hdg skyddsniva kravs en
hégre grad av rening av avloppsvattnet innan det kan
ledas ut i naturen — anlaggningen bor uppna minst
90% reduktion av fosfor och organiska &mnen (BOD)
och 50% reduktion av kvave. Vid normal skyddsniva
bér anlaggningen uppna minst 90% reduktion av or-
ganiska &mnen och 70% reduktion av fosfor.

Terana har flera losningar for séaval normal som hdg
skyddsniva. Kontakta din kommun fér information om
vilken skyddsniva som galler i ditt omrade.

Storlek pa schaktet

Det éar alltid kornférdelningsdiagrammet som avgor
storleken pa badden.

Marklutning —3» Marklutning —3»

Dimensionera infiltrationsbéadden beroende pa antal hushall
som skall anslutas samt resultatet fran jordprover som visar
markens formaga att infiltrera.

Reduktion Utslapp mangd Utgéende halt
% g/p, d mg/|
Normal Hoég Normal Hoég Normal Hoég
skyddsniva skyddsniva skyddsniva skyddsniva skyddsniva skyddsniva
BOD, 90% 90% 5 5 30 30
Fosfor 70% 90% 0,6 0,2 3 1
Kvéave 50% 7 40

Slamflyktsfilter - en bra investering mot
slamflykt

Ménga hushéll har i dag stora badkar eller jacuzzi-bad
som vid tdmning kan orsaka slamflykt fran slamavskil-
jaren och vidare ut till infiltrationsbadden. Slamflykt
riskerar att tdppa igen spridarréren och infiltrations-
badden och kan forkorta anldggningens livslangd
avsevart. Att installera ett slamflyktsfilter ar en forhal-
landevis billig investering for att forhindra slamflykt.
Teranas samtliga slamavskiljare kan férses med slam-
flyktsfilter.

4 www.teranase | Biomoduler

Minst en meter till grundvattennivan

Vid drift méste avstandet mellan infiltrationsanlagg-
ningens botten och grundvattenytan vara minst en
meter. For att minimera risken for spridning av féro-
reningar till eventuell vattentakt ar det ocksé viktigt
att veta at vilket hall grundvattnet rinner. Om du ar
osaker pa grundvattenytans lutning, kontakta kom-
munen eller privat konsult f6r hjalp med avvagning.
Manga kommuner kraver dven att man monterar ett
grundvattenror for kontroll av aktuell grundvattenniva.

g —————
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Forhdojd infiltration

Om grundvattnet ligger for hogt for att du ska fa till
ett godkant avstand mellan anlaggningens botten och
grundvattenytan, kravs sé& kallad forhéjd infiltration.
Detta innebéar att man lagger ett forstarkningslager
for att uppna ett avstand pa minst en meter. Ju stérre
avstand mellan anlaggningens botten och grundvat-
tenytan, desto béttre. Det ar dven méjligt att till viss
del paverka grundvattnet genom ett avskarmande
dranerinasdike.
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Pumpinfiltration

Om man inte har méjlighet att fa sjalvfall till badden
kan man valja till att pumpa till denna. Detta ger ock-
s& andra goda forutsattningar d& man har mycket
storre méjligheter att anlagga badden pa den plats
som passar bast och att badden inte behdver an-
laggas nedstréms fran slamavskiljaren. Spridningen
i badden blir mycket god vid pumpinfiltration. Pum-
pen kan vara bade integrerad i slamavskiljaren eller
separat.

Vattenavskarmande

ranerngediie Terana slamavskiiare - Ayskarmande drénering

- - Endast slamavskilt vatten far tillféras infiltrations-
eller markbadden. For att forhindra att ndgot annat
vatten, exempelvis regnvatten eller vatten fran om-
kringliggande mark leds till anlaggningen, byggs en
avskarmande dranering uppstroms badden, med ett
avstdnd om minst tre meter fran badden.

‘ Terana Biomoduler

‘ Tank pa att den avskéarmande draneringen méste go-

ras tillrackligt djup. Drénering fér markbadd ska gra-
vas lika djupt eller djupare &n dréneringsréren som
ligger pa baddens botten.

-«— Marklutning
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Nar du kan filtrera:

Infiltrationsbhadd

i infiltrationsbadd.

Infiltrationsbadd

Infiltrationsbadd anvands nar markforhallandena
under badden tillater att det utgdende vattnet kan
upptas av den underliggande marken och infiltreras
vidare nedat i jordlagren.

Placering

Vid anlaggning av infiltrationsbadd &r det viktigt att
man har koll p& markférhallandena i det aktuella om-
radet och att badden placeras sa att vattnet enkelt
kan infiltreras. Infiltrationsbadden laggs tvars over
riktningen fér vattnets avrinning.

Marktyp och dimensionering

Med hjalp av kornstorlek bestdms markens infiltra-
tionsformaga, som i sin tur utgdr grund for dimensio—
nering av infiltrationsytan. Om marken ar for tat for
infiltration ska en markbadd anlaggas. Vid omvanda
forhallanden, dvs. om marken bestar av mycket grova
jordarter med fér hog genomslapplighet, kravs for-
starkt infiltration med hjélp av ett férstarkningslager
(sandlager) som bromsar upp avloppsvattnets infiltra-
tion genom de renande jordlagren.
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Slamavskiljare med biomoduler (kompaktinfiltration)

Siktanalys

Varje tomt &r unik nar det géller berggrund och nivan
pa grundvattnet. Det ar darfor viktigt att du gor en nog-
grann genomgang av din tomt innan du valjer typ av
infiltration. Ibland kan det vara nédvandigt att aven
genomféra en siktanalys av jordarten (se sid 7). Kon-
takta miljokontoret i din kommun fér hjalp med analys.

Dimensioneringen utgér fran 1 hushall med 5 personer
dar varje person producerar 150 liter bad-, disk-, och
tvattvatten (BDT-vatten) samt 25 liter klosettvatten
(WC-vatten) per dygn. Teranas biomodul kan behand-
la upp till 140 liter per dygn, vilket medfor att man
fér 1 hushéll med 5 personer normalt ska anvanda
antingen 6 moduler for BDT-vatten eller © moduler for
BDT+WC-vatten.

Dimensionering infiltrationsbadd

Anvands nar resultat frdn perkolationsprov/kornfér-
delningsdiagram faller inom falt A och B (se sid 7).


http://www.terana.se/

Kornstorlek < d, mm

Sten och

Finjord 1

Grovjord - <€—block

Ler | Silt

Sand

I Grus Sten

[0,001T 0,002 0,006 0,02 0,06
100

90

80

70

60

50

40

Halt av korn <d, viktprocent

30

0,6 2 6 20 60 200]

Falt A /

20

10

0

Fri maskvidd, mm
0,074

0063 0,126 025 05 1 2 4 8

20 315 63
56 11,316 226 45

Resultatet av samtliga jordprov maste ligga inom falt A och B for att jordkvalitén ska vara godkand for vanlig infiltration. Om nagot av proven
ligger utanfor falt A eller B, ar jorden for grov respektive for tat for en vanlig infiltrationsanlaggning. Vid mindre avvikelser kan det vara mojligt
att uppné godkand infiltration och rening av spillvattnet med hjélp av férstarkt infiltration i antingen grov- eller finkornig jord.

Berdkning av infiltrationsyta vid infiltration

Utifran resultatet av jordanalysen och siktkurvans
placering i kornfoérdelningsprogrammet kan man av-
gora lamplig tillforsel av spillvatten.

60 I/m2/dygn om kurvan ligger i den hdgra delen
av falt A

50 I/ m2/dygn om kurvan ligger i den vanstra delen
av falt A

40 1/ m2/dygn om kurvan framst ligger inom falt A
men &ven delvis inom félt B

301/ m2/dygn om kurvan ligger i stort sett helt inom
falt B

Om vattenférbrukningen for ett hushéall med fem
personer berdknas till 1000 liter per dygn och mar-
ken klarar av en vattentillforsel pa exempelvis 50 1/
m2/dygn innebar det att det kravs féljande infiltra-
tionsyta for att hantera vattnet: 1000
—— =20m?
50
Infiltrationsbéaddens bredd berdknas dérefter utifran
langden pé infiltrationsbéddden. Om langden exem-
pelvis ar 8,8 meter lang innebar det att baddens
bredd blir:
(m?) 20

=(B) 2,27
(L) 8,80 B2,

Spridningsledningen kan vid behov delas upp pa
flera ledningar. Men tva ledningar till detta rékneex-
empel skulle alltsa respektive ledning bli 4,4 m och
bredden 4,5 m.

Dimensionering forstarkt infiltrationsbadd

Anvénds nér resultat fran perkolationsprov/kornfor-
delningsdiagram faller delvis utanfor falt A.

1. Aterfylinad befintliga jordmassor, 50 cm
2. Moduler, lutning 5-10 mm/m
3. Spridningslager, 12-24 eller 16-32, 10 cm

4. Infiltrationssand, 0-8 mm, 30-40 cm

Biomoduler | www.terana.se
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Dimensioner ledningsnat

Om vattnet leds med hjalp av sjélvfall fran slamavskil-
jaren till infiltrationsbadden bér dimensionen pé led-
ningsnatet vara minst @110 mm. Om vattnet istallet
pumpas till badden kan rérdimensionen vara fran @
40 mm och uppét (beroende pa nivaskillnader och
avstand).

[l

i

L s
R R A A A A A A R RO

Slamavskiljare med Biomoduler.

Laggning

Lagg ut en badd av infiltrationssand, 0-8 mm, med
en hojd pé cirka 30-40 cm. Ovanpé infiltrationsbéd-
den ska ett spridningslager laggas, héjd cirka 10 cm
(makadam 12-24 eller 16-32 mm).

Lagg déarefter ut modulerna och montera spridarror
med hélen nerat. Knyt fast dem med det extra band
som modulerna &r hopsatta med och placera en st-
yrpinne mellan varje modul. Spridarrérets ena ande
skall g& upp ovanfor mark for att ge syre &t infil-
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trationsbadden vilket ar viktigt for att kunna fa en
fungerande badd. Viktigt att dven ledningen har en
avluftning genom hustaket for basta luftcirkulation.

Lagg den medféljande fiberduken 6ver modulerna.
Fyll p& med spridningslager (makadam12-24 eller
16-32 mm) en bit upp runt modulerna, fortsatt med
befintliga fyllnadsmassor. Ta bort stora stenar. Tank
pa att spridarrér ska ligga pa frostfritt djup. Avstand
mellan infiltrationsytan och grundvatten bér vara
minst 100 cm.
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Nar du inte kan filtrera:

Markbadd

Markb&add

Markbédd anvands nar marken under badden ar s&
tat att det utgdende vattnet inte kan tas upp av den
underliggande marken, alternativt om grundvattenni-
van ar alltfor hog. En markbadd kan &ven goéras "tat”
vilket &r nodvandigt vid vissa markforhallanden. D&
anvander man sig av en tat duk som foérhindrar att
avloppsvatten som skall infiltreras blandas med t ex
grundvatten.

Laggning

Lagg ut ett 30 cm tjockt draneringslager med maka-
dam (8-16 mm) i botten och runt uppsamlings-/dra-
neringsroret. (OBS! Kontrollera férst om det behovs
tatduk i botten och sidorna av schaktgropen). Lagg
sedan ut ett 5 cm tjockt materialskiljande skikt (2-8
eller 4-10 mm) och darefter en badd av markbadds-
and, 0-8 mm, med en hdjd pa minst 80 cm. Ovanpa
markbaddsanden ska ett spridningslager laggas, hojd

cirka 10 cm (makadam 12-24 eller16-32 mm). For
utrakning av baddens totala yta se sid 7.

Lagg déarefter ut modulerna och montera spridarror
med hélen nerat. Knyt fast dem med det extra band
som modulerna &r hopsatta med och placera en st-
yrpinne mellan varje modul. Spridarrérets ena ande
skall g& upp ovanfér mark for att ge syre at infil-
trationsbadden vilket ar viktigt for att kunna fa en
fungerande badd. Viktigt att &ven ledningen har en
avluftning genom hustaket for basta luftcirkulation.

Lagg den medfdljande fiberduken éver modulerna.
Fyll p& med infiltrationssand en bit upp runt moduler-
na, fortsatt med befintliga fyllnadsmassor. Ta bort sto-
ra stenar. Avstand mellan infiltrationsytan och grund-
vattnet bor vara minst 100 cm.

Dimmensionering av markbadd

Vid anlédggning av markbadd i kombination med Terana
Biomoduler skall markbaddsand 0-8 mm med en total
fylinadshéjd pa 80 cm anvéandas. Vi rekommenderar
att markbaddsand anvands fran en leverantdr som
garanterar att den héller ratt kvalité. D& behdver man
inte gora siktanalys/perkolationsprov. Var dock noga
med att kontrollera s& att grundvattennivan ej paver-
kar markbadden. | tabellen nedan kan du & vagled-
ning att rékna ut vilken storlek badden bér ha.

Antal hushall | BDT BDT+KL
(Bad, disk, tvatt) (Bad, disk, tvatt, klosett)
1 13 m? 17 m?
2 25 m? 33 m?
3 38 m? 50 m?
4 50 m? 67 m?
5 63 m? 83 m?
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Tat markbadd

Om platsen for installationen &r olamplig for infiltra-
tion, exempelvis vid placering nara vattentakt, kravs
en sa kallad tat markbadd. Markb&ddens botten och
sidor tatas da med ett tatskikt som hindrar avlopps-
vattnet fran att tranga igenom markbadden och for-
orena vattentédkten/grundvattnet. Tatskiktet kan be-
st& av gummiduk eller liknande och méaste ha minst
lika lang livslangd som markbadden.
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1. Aterfylinad befintliga jordmassor, 50 cm

2. Modul

3. Spridningslager, 12-24, 16-32 mm, 10 cm

4. Markbaddsand, 0-8 mm, 80 cm

5. Materialskiljande skikt, 2-8 eller 4-10 mm, 5 cm
6. Draneringslager, 8-16 mm, 30 cm

7. Tat markduk

Principskiss av tat markbadd

Terana biomoduler pa en grusbédd, 0-8 mm, langd
ca 8 m och bredd ca 2 m. Markbaddsror (dréanerings-
ror) samlar upp vattnet och leder det till en uppsam-
lings-/ provtagningsbrunn och vidare till dverens-
kommen recipient. Kontrollera om tatduk behdver
anvandas.
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Alternativ vid uppdelning av markbadd i flera sektioner

Laggning av Terana Biomoduler kan aven goéras i flera sektioner. Det &r dock viktigt att man
bibehaller den totala infiltrationsytan.
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Kompletta rorsystem fran
Europas ledande tillverkare

* MARKAVLOPPSSYSTEM

*« VAGTRUMMOR

*« BRUNNAR OCH TILLBEHOR
* DRANERING

e ENSKILT AVLOPP

* TRYCKRORSSYSTEM
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* KABELSKYDDSSYSTEM
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Terana AB
Fredsgatan 24, 736 32 Kungsér
Tel: 0227-319 45

E-post: info@terana.se

www.terana.se
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